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بررسی مشخصات فنی تیرچه صنعتی بنیاد بتن آذرآبادگان.با تیرچه صنعتی، تفاوت آن با تیرچه سنتی، مزایا،

استانداردهای تولید و نکات مهم خرید آشنا شوید.

تیرچه صنعتی چیست و چه تفاوتی با تیرچه سنتی دارد؟

تیرچه یکی از اجزای مهم سقف های تیرچه بلوک است که در کنار بلوک سقفی، آرماتورهای موردنیاز و بتن پوششی، در تشکیل سیستم سقف نقش دارد. کیفیت ساخت تیرچه، مشخصات میلگردها،

نحوه اتصال اجزا و کیفیت بتن پاشنه از عوامل مؤثر بر عملکرد این سیستم هستند.

تیرچه صنعتی با استفاده از تجهیزات تخصصی و فرآیندهای کنترل شده تولید می شود. در مقابل، در روش های سنتی یا کارگاهی، بخش بیشتری از فرآیند ساخت به عملیات دستی و مهارت نیروی

انسانی وابسته است. تفاوت این دو روش فقط به سرعت تولید محدود نمی شود؛ بلکه نحوه اتصال خرپا، یکنواختی محصول، کنترل کیفیت و انطباق با الزامات فنی نیز اهمیت دارد.

در این مقاله، با تیرچه صنعتی، تفاوت آن با تیرچه سنتی، مزایای تولید صنعتی، نکات مهم هنگام خرید و مشخصات تیرچه صنعتی بنیاد بتن آذرآبادگان آشنا می شویم.

تیرچه صنعتی چیست؟

تیرچه صنعتی نوعی تیرچه است که اجزای آن با استفاده از تجهیزات تخصصی و تحت فرآیندهای تولید کنترل شده ساخته و مونتاژ می شوند. در تولید این محصول، مراحلی مانند آماده سازی

میلگردها، شکل دهی خرپا، اتصال اعضای فولادی، تولید بتن پاشنه و عمل آوری آن با توجه به روش تولید و الزامات فنی انجام می شود.

یکی از مهم ترین ویژگی های تیرچه صنعتی استاندارد، امکان کنترل منظم تر مراحل تولید است. مشخصات میلگردها، ابعاد و هندسه خرپا، کیفیت اتصالات، مشخصات بتن و ابعاد نهایی محصول

باید مطابق الزامات فنی مربوط بررسی شوند.

البته صنعتی بودن به تنهایی تضمین کننده کیفیت نیست. یک تیرچه زمانی انتخاب مناسبی برای پروژه ساختمانی است که طراحی و مشخصات آن با نقشه های سازه هماهنگ باشد، مواد اولیه

مناسبی داشته باشد و فرآیند تولید آن با الزامات استاندارد مطابقت داشته باشد.

تیرچه سنتی چیست؟

تیرچه سنتی یا کارگاهی به تیرچه ای گفته می شود که بخش هایی از فرآیند تولید آن به صورت دستی یا با تجهیزات ساده تر انجام می شود. در چنین روشی، آماده سازی میلگردها، مونتاژ اعضای

خرپا و کنترل ابعاد می تواند وابستگی بیشتری به نیروی انسانی داشته باشد.

بااین حال، برای مقایسه فنی تیرچه ها نباید صرفاً به عنوان سنتی یا کارگاهی اکتفا کرد. نوع اتصال اعضای خرپا، انطباق با استاندارد ملی مربوط، مشخصات مواد اولیه و نتایج کنترل کیفیت،

معیارهای مهم تری برای ارزیابی محصول هستند.

در تولید تیرچه خرپایی، روش اتصال اعضای فولادی اهمیت ویژه ای دارد. الزامات استاندارد ملی ایران به شماره ۲۹۰۹-۱ باید مبنای بررسی انطباق محصول قرار گیرد؛ بنابراین، تیرچه ای که با روش یا

مشخصات غیرمنطبق تولید شده باشد، صرف نظر از محل تولید آن، گزینه قابل اتکایی برای پروژه نیست.

تفاوت تیرچه صنعتی و سنتی در یک نگاه

تیرچه سنتی یا کارگاهی تیرچه صنعتی معیار مقایسه

به ر  بیشت بستگی  وا
ا ی ی  ت س د ت  ا ی ل م ع

تجهیزات ساده تر

فرآیندهای و  تجهیزات تخصصی  از  استفاده 
کنترل شده روش تولید

وابسته به دقت و کنترل
فرآیند ساخت امکان دستیابی به یکنواختی بیشتر یکنواختی محصول

ممکن است به عملیات
دستی وابسته باشد امکان استفاده از دستگاه های تخصصی تولید خرپا

کنترل نظام  به  وابسته 
کیفیت کارگاه امکان ثبت و پایش منظم پارامترهای تولید کنترل کیفیت

معمولاً محدودتر معمولاً بالاتر در خطوط مکانیزه سرعت تولید

و ظرفیت  به  وابسته 
تجهیزات کارگاه مناسب تر برای سفارش های حجیم تولید در تیراژ بالا

ن ا ز ی م ه  ب ه  ت س ب ا و
مستندسازی

تر آسان  تولید،  و سوابق  با وجود مستندات 
است قابلیت ردیابی
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معمولاً بیشتر است در خطوط مکانیزه کمتر است وابستگی به نیروی انسانی
نکته مهم: این جدول تفاوت های عمومی روش های تولید را نشان می دهد. کیفیت نهایی هر تیرچه باید براساس مشخصات فنی، روش اتصال، الزامات استاندارد و مدارک کنترل کیفیت ارزیابی

شود.

مهم ترین مزایای تیرچه صنعتی چیست؟

تولید صنعتی تیرچه می تواند به بهبود یکنواختی محصول، افزایش ظرفیت تولید و کنترل دقیق تر فرآیندهای ساخت کمک کند. مهم ترین مزایای این روش عبارت اند از:

۱. کنترل دقیق تر فرآیند تولید

در خطوط تولید صنعتی، امکان کنترل مشخصات مواد اولیه، ابعاد خرپا، نحوه اتصال اعضای فولادی، مشخصات بتن و ابعاد نهایی تیرچه فراهم می شود. ثبت نتایج کنترل ها نیز به شناسایی سریع

تر مغایرت های احتمالی کمک می کند.

۲. یکنواختی بیشتر محصولات

استفاده از تجهیزات تخصصی و تنظیمات مشخص تولید می تواند اختلاف بین تیرچه های یک محموله را کاهش دهد. این موضوع به ویژه در پروژه هایی که به تعداد زیادی تیرچه نیاز دارند،

اهمیت دارد.

۳. کنترل بهتر اتصالات خرپا

روش اتصال اعضای فولادی باید با الزامات استاندارد مربوط مطابقت داشته باشد. در فرآیندهای مکانیزه، امکان کنترل و تکرارپذیری بیشتر پارامترهای اتصال وجود دارد؛ بااین حال، کیفیت اتصال

باید براساس ضوابط فنی و نتایج بازرسی ارزیابی شود.

۴. افزایش ظرفیت و سرعت تأمین

خطوط تولید صنعتی، در صورت برخورداری از تجهیزات و برنامه ریزی مناسب، امکان تولید تیرچه در تیراژ بالا را فراهم می کنند. این ظرفیت می تواند برنامه ریزی تأمین مصالح و هماهنگی با زمان

بندی اجرای پروژه را آسان تر کند.

۵. امکان مستندسازی و ردیابی تولید

ثبت اطلاعات مواد اولیه، نتایج آزمایش ها و سوابق کنترل کیفیت می تواند بررسی وضعیت محصول و پیگیری مغایرت های احتمالی را آسان تر کند. البته این مزیت به وجود سیستم مستندسازی

مؤثر در واحد تولیدی وابسته است.

آیا تیرچه صنعتی الزاماً مقاوم تر از تیرچه سنتی است؟

خیر. صنعتی بودن به تنهایی به معنای مقاومت بیشتر تیرچه نیست. عملکرد تیرچه به طراحی سازه، مشخصات و آرایش میلگردها، کیفیت فولاد، کیفیت بتن پاشنه، هندسه خرپا، نحوه اتصال اجزا و

انطباق محصول با الزامات فنی بستگی دارد.

مزیت اصلی تولید صنعتی، فراهم کردن شرایط مناسب تر برای کنترل کیفیت، افزایش تکرارپذیری فرآیند تولید و کاهش احتمال بروز خطاهای ساخت است. بااین حال، کیفیت واقعی محصول باید از

طریق بررسی مشخصات فنی، مدارک تولید و نتایج آزمون های مرتبط ارزیابی شود.

همچنین انتخاب تیرچه باید بر مبنای نقشه های مصوب سازه و نظر مهندس طراح انجام شود؛ زیرا یک نوع تیرچه با مشخصات ثابت لزوماً برای تمام دهانه ها و شرایط بارگذاری مناسب نیست.

تیرچه صنعتی چه مزیتی برای پروژه ساختمانی دارد؟

استفاده از تیرچه صنعتی تولیدشده مطابق الزامات فنی می تواند مزایای زیر را برای پروژه ساختمانی فراهم کند:

امکان تأمین تعداد زیادی تیرچه با مشخصات فنی یکسان -

کنترل بهتر ابعاد و هندسه محصول -

کاهش وابستگی فرآیند تولید به عملیات دستی -

امکان برنامه ریزی منظم تر برای تأمین مصالح -

سهولت بیشتر در بررسی مدارک و سوابق کنترل کیفیت -

امکان تولید براساس مشخصات موردنیاز پروژه، در صورت فراهم بودن تجهیزات و ظرفیت تولید -

کاهش احتمال مغایرت های ساخت در صورت اجرای صحیح فرآیند کنترل کیفیت -

میزان تحقق این مزایا به کیفیت خط تولید، تخصص نیروی انسانی، مواد اولیه و رعایت الزامات فنی وابسته است.
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هنگام خرید تیرچه صنعتی به چه نکاتی توجه کنیم؟

انتخاب تیرچه مناسب فقط براساس قیمت یا عنوان صنعتی بودن آن نباید انجام شود. پیش از خرید، مشخصات محصول را با نقشه های سازه و الزامات فنی پروژه تطبیق دهید.

۱. مشخصات میلگردهای تیرچه

قطر، نوع، رده و مشخصات مکانیکی میلگردهای کششی، بالایی، عرضی و تقویتی باید مطابق طراحی و الزامات فنی مربوط باشد. هرگونه تغییر در آرایش یا مشخصات میلگردها باید با تأیید مرجع

فنی مسئول انجام شود.

۲. کیفیت اتصالات خرپا

اتصالات اعضای خرپا از بخش های مهم عملکرد تیرچه هستند. روش اتصال و کیفیت آن باید مطابق استاندارد مربوط باشد و در صورت نیاز، از طریق بازرسی و آزمون های پیش بینی شده بررسی

شود.

۳. کیفیت بتن پاشنه تیرچه

بتن پاشنه باید الزامات مقاومتی و کیفی مربوط را برآورده کند. برای تیرچه خرپایی مشمول استاندارد ملی ایران به شماره ۲۹۰۹-۱، رده مقاومتی بتن پاشنه و سایر مشخصات آن باید با متن معتبر

استاندارد و الزامات اجرایی مربوط تطبیق داده شود. در این مقاله، حداقل رده مقاومتی مورد اشاره برای بتن پاشنه C25 است؛ مشخصات نهایی باید با نسخه معتبر استاندارد و ضوابط پروژه کنترل

شود.

۴. ابعاد و هندسه تیرچه

طول، ارتفاع، عرض پاشنه، هندسه خرپا و آرایش اعضا باید با نقشه های اجرایی و مشخصات فنی مورد تأیید هماهنگ باشد. مغایرت ابعادی می تواند بر نحوه نصب و عملکرد سیستم سقف اثر

بگذارد.

۵. مدارک استاندارد و کنترل کیفیت

از تولیدکننده درباره پروانه کاربرد علامت استاندارد معتبر، سوابق کنترل کیفیت، نتایج آزمون های مربوط و امکان ردیابی مواد اولیه سؤال کنید. اعتبار مدارک باید برای واحد تولیدی و محصول

موردنظر بررسی شود.

۶. انطباق با نقشه های مصوب سازه

انتخاب تیرچه به دهانه سقف، بارگذاری، فاصله تیرچه ها، جزئیات تقویتی و طراحی سازه بستگی دارد. تعیین مشخصات محصول باید براساس نقشه های مصوب و نظر مهندس طراح انجام شود، نه

صرفاً براساس قیمت یا توصیه فروشنده.

استاندارد ملی تیرچه صنعتی چیست؟

یکی از مراجع مهم برای بررسی مشخصات تیرچه خرپایی در ایران، استاندارد ملی ایران به شماره ۲۹۰۹-۱ با عنوان «سقف های تیرچه بلوک ـ قسمت اول: خرپای تیرچه و تیرچه خرپایی ـ ویژگی ها و

روش های آزمون» است.

این استاندارد به ویژگی های فنی، نشانه گذاری، نمونه برداری، بازرسی و کنترل محصول می پردازد. هنگام خرید تیرچه، بررسی انطباق محصول با نسخه معتبر استاندارد و الزامات لازم الاجرا اهمیت

دارد.

صرف درج عنوان «تیرچه صنعتی» روی فاکتور یا محصول، جایگزین بررسی مدارک معتبر استاندارد و کنترل کیفیت نیست.

تیرچه صنعتی بنیاد بتن آذرآبادگان

بنیاد بتن آذرآبادگان با هدف تأمین نیاز پروژه های ساختمانی، تیرچه صنعتی را در واحدهای تولیدی خود تولید می کند. در این مجموعه، استفاده از تجهیزات تخصصی ساخت خرپا، تجهیزات تولید

بتن و فرآیندهای کنترل کیفیت، بخشی از برنامه تولید تیرچه است.

ظرفیت تولید تیرچه صنعتی در کارخانه های بنیاد بتن آذرآبادگان

ظرفیت اسمی اعلام شده برای تولید تیرچه در واحدهای مختلف این مجموعه، به شرح زیر است:

ظرفیت اسمی تولید در هر شیفت واحد تولیدی

حدود ۷۵۰ متر طول کارخانه شماره ۱ تبریز

حدود ۵۰۰ متر طول کارخانه شماره ۲ تبریز
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حدود ۳۰۰ متر طول کارخانه مراغه

حدود ۳۰۰ متر طول کارخانه اهر

حدود ۳۰۰ متر طول کارخانه زنجان
این ظرفیت ها بر مبنای اطلاعات تولیدی مجموعه بیان شده اند و میزان تولید قابل تحقق می تواند با توجه به نوع سفارش، مشخصات تیرچه، تجهیزات و شرایط عملیاتی متفاوت باشد.

مشخصات فنی تیرچه صنعتی بنیاد بتن آذرآبادگان

مشخصات فنی تیرچه باید براساس نقشه های سازه و نیاز هر پروژه تعیین شود. مهم ترین ویژگی های اعلام شده برای فرآیند تولید این مجموعه عبارت اند از:

استفاده از فولاد A3 با مشخصات متناسب با طراحی تیرچه -

تولید خرپای فولادی با استفاده از تجهیزات تخصصی کلاف خور و شاخه خور -

امکان تولید تیرچه با طول و ارتفاع متناسب با نقشه سازه -

امکان پیش بینی میلگردهای تقویتی براساس طراحی -

توجه به کنترل کیفیت اتصالات و مشخصات هندسی خرپا -

استفاده از سیستم بخاردهی برای عمل آوری بتن -

تولید بتن پاشنه با حداقل رده مقاومتی اعلام شده C25، مشروط به انطباق با الزامات استاندارد مربوط -

مشخصات هر سفارش باید پیش از تولید نهایی با نقشه های اجرایی و الزامات فنی پروژه تطبیق داده شود.

تولید تیرچه سفارشی براساس نقشه سازه

یکی از ویژگی های تولید صنعتی، امکان تنظیم مشخصات محصول متناسب با نیاز پروژه است. در بنیاد بتن آذرآبادگان، امکان بررسی سفارش های دارای طول، ارتفاع خرپا و جزئیات تقویتی

متفاوت وجود دارد؛ مشروط بر اینکه مشخصات موردنظر از نظر فنی قابل تولید و مورد تأیید مرجع طراحی باشد.

در نتیجه، انتخاب تیرچه نباید براساس یک ابعاد یا آرایش ثابت برای همه ساختمان ها انجام شود. مشخصات نهایی باید با دهانه، بارگذاری و جزئیات سقف هماهنگ باشد.

کنترل کیفیت؛ از مواد اولیه تا محصول نهایی

کنترل کیفیت تیرچه صنعتی باید از بررسی مواد اولیه آغاز شود و تا ارزیابی محصول نهایی ادامه یابد. کنترل مشخصات فولاد، کیفیت بتن، هندسه خرپا، اتصالات، ابعاد تیرچه و شرایط عمل آوری بتن

از جمله موارد مهم این فرآیند هستند.

بنیاد بتن آذرآبادگان با بهره گیری از ظرفیت های فنی و آزمایشگاهی خود، امکان انجام و پیگیری آزمایش های مرتبط با ارزیابی مشخصات فنی محصولات را فراهم کرده است. جزئیات آزمون ها و

مدارک قابل ارائه باید متناسب با محصول و الزامات استاندارد مربوط بررسی شوند.

چرا تیرچه صنعتی بنیاد بتن آذرآبادگان؟

بنیاد بتن آذرآبادگان با برخورداری از چند واحد تولیدی در تبریز، مراغه، اهر و زنجان، ظرفیت تأمین تیرچه صنعتی برای پروژه های ساختمانی در حجم های مختلف را دارد.

از ویژگی های اعلام شده این مجموعه می توان به موارد زیر اشاره کرد:

فعالیت چند واحد تولیدی در استان های آذربایجان شرقی و زنجان -

برخورداری از تجهیزات تخصصی تولید خرپا -

اعلام برخورداری هر یک از کارخانه های تولیدی از پروانه استاندارد ملی ایران -

امکان برنامه ریزی برای سفارش های با تیراژ مختلف -

امکان بررسی سفارش تیرچه سفارشی براساس نقشه سازه -

استفاده از فرآیند کنترل شده برای عمل آوری بتن -

بهره گیری از ظرفیت های فنی و آزمایشگاهی -

پیش از سفارش، بررسی اعتبار پروانه استاندارد واحد تولیدی مربوط و تطبیق مشخصات فنی تیرچه با نقشه های مصوب پروژه توصیه می شود.
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هدف از تولید تیرچه صنعتی در این مجموعه، تنها افزایش ظرفیت تولید نیست؛ بلکه تأمین محصولی با مشخصات فنی قابل کنترل و متناسب با نیاز پروژه است. تیرچه مناسب، در کنار طراحی

صحیح، مصالح استاندارد و اجرای اصولی سقف، می تواند در عملکرد مطلوب سیستم سقف تیرچه بلوک نقش مؤثری داشته باشد.

سؤالات متداول درباره تیرچه صنعتی

تیرچه صنعتی چه تفاوتی با تیرچه سنتی دارد؟

تفاوت اصلی در تجهیزات و فرآیند تولید، نحوه اتصال اجزای خرپا، میزان کنترل کیفیت و یکنواختی محصول است. بااین حال، کیفیت نهایی باید براساس مشخصات فنی و انطباق با استاندارد مربوط

بررسی شود.

آیا تیرچه صنعتی مقاومت بیشتری دارد؟

نه لزوماً. مقاومت تیرچه به طراحی، مشخصات فولاد و بتن، هندسه محصول و کیفیت اتصالات بستگی دارد. تولید صنعتی می تواند شرایط مناسب تری برای کنترل کیفیت فراهم کند، اما به تنهایی

تضمین کننده مقاومت بیشتر نیست.

حداقل مقاومت بتن پاشنه تیرچه صنعتی چقدر است؟

در این مقاله، رده مقاومتی C25 به عنوان حداقل مقدار مورد اشاره در مشخصات تولید مطرح شده است. مقدار نهایی باید با نسخه معتبر استاندارد ملی مربوط و الزامات فنی پروژه تطبیق داده شود.

هنگام خرید تیرچه صنعتی چه مدارکی باید بررسی شود؟

مدارک معتبر استاندارد، مشخصات فنی محصول، سوابق کنترل کیفیت و نتایج آزمون های مربوط از جمله موارد مهم هستند. همچنین باید مشخصات تیرچه با نقشه های مصوب سازه مطابقت

داشته باشد.

آیا امکان سفارش تیرچه صنعتی با طول دلخواه وجود دارد؟

امکان تولید تیرچه با طول و مشخصات متفاوت به تجهیزات تولید، ظرفیت کارخانه و الزامات فنی طرح بستگی دارد. طول و جزئیات نهایی باید براساس نقشه های مصوب سازه تعیین شوند.

از کجا می توان تیرچه صنعتی در تبریز و آذربایجان تهیه کرد؟

برای تأمین تیرچه صنعتی، می توان مشخصات پروژه را با واحد فروش بنیاد بتن آذرآبادگان مطرح کرد تا امکان تولید، ظرفیت تأمین و شرایط سفارش براساس نقشه های سازه بررسی شود.
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